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Parmi les profils fe i,

Les métaux employés dans la construction et
que I'on retrouve dans les fagades se clas-
sent en deux grandes familles :

- les métaux ferreux : 1a fonte, le fer et
I'acier;d'une grande résistance
mécanique, ils sont pourtant sensibles
a I'humidité de l'air;

- les métaux non ferreux : le zinc, le plomb
et le cuivre; traditionnellement utilisés
comme matériaux de couverture, ils sont
aussi appréciés pour leur caractére
esthétique.

I Les métaux ferreux

Par le processus de fusion du minerai de fer
dans un haut fourneau, alimenté par du
charbon de bois ou de la houille, le métal se
charge d’une certaine quantité de carbone; en
résulte la fonte de fer. Ses diverses qualités
varient surtout selon ce pourcentage de
carbone. Ainsi en va-t-il de la fonte grise,
réservée a la fabrication par moulage, et de

la fonte blanche. Trop cassante au refroidisse-
ment, celle-ci sera reconvertie en fer.

Comme tel, le fer est obtenu par affinage

ou par puddlage de la fonte, opération qui
consiste a enlever une partie du carbone
contenu dans le métal afin de le rendre
ductile* et malléable. C'est seulement dans la
seconde moitié du 19° siecle que la technique
de production de I"acier a été considérablement
améliorée et développée. Apprécié pour sa
grande résistance, ce type de métal provient
soit de la transformation du fer, auquel on
ajoute une certaine quantité de carbone, soit de
la fonte, & laquelle on enléve un pourcentage
de carbone mais en moindre proportion que
pour obtenir du fer Aujourd’hui, la plupart des
produits de fonderie proviennent de la récupé-
ration et de la refonte de pieces métalliques,
acier ou fer. Il en était de méme jadis, pour
des raisons d’approvisionnement en minerai.
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B Quaiités et usages

Issus d'un méme minerai, les métaux ferreux
—fer, fonte et acier— ont des propriétés et
des qualités différentes.

- les différents profilés ou fers spéciaux sont
utilisés pour la construction de loggias, ainsi
que pour la confection des chassis et portes
métalliques, des mains courantes, etc.

Téle an acier

B Le fer

Utilisé en serrurerie*, le fer —plus particuliére-
ment le fer doux— peut étre travaillé a froid ou
4 chaud. A froid, sa nature tendre et maliéable
permet de le courber, limer, couper, forer... et
de le laminer en toles trés minces; sa ductibi-
lité* permet aussi de I'étirer en fils extréme-
ment fins. A chaud, vu sa plasticité, on peut le
forger et le souder a Iui-méme; toutefois le fer
n'est pas un métal fusible*. Dans I'ensemble, il
est apprécié pour sa trés bonne résistance aux
efforts de traction et de flexion.

Grdce au laminage, le fer est conditionné en
divers produits qui facilitent sa mise en ceuvre |
- les fers plats, ronds ou carrés sont principa-
lement utilisés pour la réalisation de grilles et
de garde-corps forgés, ou pour le maintien des
structures de balcons en fonte, mais aussi
pour les divers types d'ancrages, etc.;

- les tdles laminées peuvent étre combinées &
ces barres de fer, pour des raisons de protec-
tion ou d'esthétique, mais elles sont aussi
employées pour les vantaux de portes, la
fermeture des soupiraux ou I'¢laboration de
motifs décoratifs;

- les poutrelles profilées en | (parfois réalisées
en acier doux) se retrouvent dans quelques
fagades sous forme de linteaux apparents, qui
font partie de la composition architecturale;

Fonte Fer forgé

Malgré la standardisation, ces produits sont
suffisamment diversifiés pour offrir une large
gamme de combinaisons et personnifier les
compositions de fagades.

B La fonte

Si la fonte n'est ni ductile, ni malléable, au
contraire du fer, elle peut étre moulée et
présente une bonne résistance a la compres-
sion. La fusibilité* de la fonte a notamment
favorisé |a production en série d'éléments de
structure —colonnes et autres types de
support— et surtout d'ornements. Ainsi est-il
possible d’assembler tout un décor ouvragé
sans recours au long travail du fer forgé.

La richesse des catalogues de fourniture en
témoigne tout autant que les créations person-
nalisées qui caractérisent de nombreuses
fagades. Toutefois, cet usage de la fonte en
fagade concerne essentiellement les modules
de balcons, outre quelques colonnes et
supports de loggias. Car si la fonte réagit bien
4 la compression, sa résistance & la traction et
a la flexion est tres faible. De plus, c'est un
matériau assez cassant; il ne peut étre employé
pour des éléments qui seraient fortement
soumis aux chocs ou qui ont une fonction de
sécurité (structures des garde-fous, etc.).

H Lacier

Les méthodes de production de I'acier permet-
tent d'obtenir différentes qualités d'affinage,
qu'il est possible selon le cas de mouler, forger
ou laminer La résistance accrue de ce maté-

riau favorise notamment le fagonnage d'élé-
ments de grande dimension.

Grace a I'acier, |'art des constructions métal-
liques (halls de gare ou d’exposition, hangars,
etc.) s'est beaucoup développé de la fin du

19¢ siécle a nos jours. En revanche, les
bétisses plus courantes I'utilisent assez peu ou
de fagon plus traditionnelle.

I Les métaux non ferreux

Avec le fer et la fonte, le zinc est un des
métaux les plus présents dans I'architecture
bruxelloise des 19°-20" siécles. Extrait d’un
minerai naturel, la blende (sulfure de zinc) ou
la calamine (silicate hydraté de zinc), il est
obtenu par grillage dans un four. Le cuivre et le
plomb proviennent également de minerais; seul
le cuivre existe dans la nature presque a I'état
pur. Par des procédés adaptés, de grillage ou
de séparation par la portée a des températures
élevées, la matiére est extraite du minerai, puis
conditionnée. En revanche, le laiton et le bronze
sont des alliages a base de cuivre, combiné
respectivement avec du zinc et de I'étain.

Lucarne en zincembouti

Piaque de cuivre décoralive

B Qualités et usages

Les métaux non ferreux occupent une place
moins importante ou moins perceptible dans
les fagades, a I'exception du zinc lorsqu'il
apparait comme décor de toiture.

B Le zinc

Meétal blanc bleuatre, assez cassant, le zinc est
inaltérable & I'eau, méme s'il s‘oxyde a I'air
*humide. En réalité, cette oxydation de surface
renforce sa résistance.

C'est pourquoi ce métal est fréquemment
utilisé en feuilles minces pour réaliser des
couvertures de toitures, les raccords entre
différents versants, I'étanchéité des corniches
et autres ouvrages exposés a I'humidité.
Profilé et embouti, il sert & la confection des
chéneaux ou gouttiéres et des descentes d'eau;
assez décoratif, il s'emploie dans les finitions
de lucarnes et toitures ou recouvre artistique-
ment les ceils-de-beeuf. Mais le zinc est aussi
transformé en de multiples produits utites & la
protection des métaux ferreux; de méme, il
entre dans la fabrication de peintures.

BLe plomb

Il se présente comme un matériau mou,
flexible mais peu élastique, blanc argenté ou
bleu grisatre trés brillant. C'est aussi le métal
le plus lourd. Il présente une bonne résistance
a I'humidité car il s'oxyde peu a |'air.

On le réserve surtout & la réalisation d'acces-
soires pour toitures en ardoise ou comme
matériau de raccordement et de scellement du
métal & la pierre (aujourd'hui souvent remplacé
par le ciment époxy); comme recouvrement de
toiture, il est devenu plus rare. Autrefois, on
I'utilisait aussi dans la fabrication des peintures
anti-corrosives. Vu sa toxicité, son usage est
aujourd'hui trés sévérement réglementé.

B Le cuivre

Dés I'Antiquité et jusqu'a I'aube du 20° siecle,
le cuivre apparait sur les toitures des grands
monuments, vu ses effets dorés, que le temps
patine en vert tendre. Sa rareté et son codit ne
le mettant pas a la portée de tous, I'architec-
ture plus commune I'a davantage exploité dans
des décors de fagade pour ses qualités esthé-
tiques et coloristiques (aspect proche de la
feuille d'or ou patine verte).

Dans I'ensemble, le cuivre et ses alliages

- bronze ou laiton - servent plus particuliere-
ment aux éléments de quincaillerie” et aux
garnitures de poites, de fenétres, etc.

Aussi, compte tenu de feurs spéciticités, les
métaux non terreux réclament moins d'efforts de
prolection et d’enlretien pour assurer leur longévité.
Ce sont donc essentiellement les mélaux terreux
qui retiennent |’attention ici.

Les technigues de production
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Les techniques de pro duction et de condition-
nement des métaux principalementle fer, la
fonte de ter etl'acier, se sont développées dés
le 18° siécle, mais surtoutgrace aux processus
industriels du 19 siécle.

En matiére de production, I'opération de fusion
des métaux {passage d'un corps solide 3 t'état
liquide sous I'effet de la chaleur) aété per fec-
tionnée tout d'abord par I'amélioration des
fours el fourneaux. L'affinage et, plus spéciti-
quement, le puddiage, qui consiste a brasser
€énergiquement le métal en tusion en présence
d’oxydants, ont permis conjointement de mieux
contrdler I'élimination des impuretés etia
quantité de carbone contenue dans la fonte de
fer. Quant au grillage, technique d'affinage qui
utilise aussi I'action oxydante de Iairpour
puritierle métal a haute température, c'est un
procédé assez ancien, qui a é1é mieux maitrisé
grice a la modernisation des fours.
Parallétement, lesméthodes de condition-
nement des métaux ont beaucoup évolué.

A la base, ta coulée dans un moule ou moula-
ge etle martetage —travail a troid ou a chau d
parle battage au marteau— sontles seulspro-
cédés de mise en forme. Ces mémes principes
de ion et i

dans les diverses fabriques tradilionnelles, ou
les mécanismes sont seulement actionnés par
I'’homme et I'eau vive. Expérimentée et
améliorée au cours du 18" siécle, ta machine
a vapeur favorise I'essor industriel, avec
notammentle perfeclionnement des iaminoirs.
Opération consistant a aplatir, étirer et donner
diverses formes réguliéres aux métaux,

le laminage permel désormaisune production
accrue et stan dardisée. Seule Ia tonte de fer,
comme suggere, reste é
par la technique du moulage. Les autres
mélaux peuvent étre Iravaillés de dif férenles
fagons selon les objectits d’utilisations.
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' Un savoir-faire

La mise en @uvre des métaux, comme
de tout autre matériau de construction,
requiert savoir-faire et i pproprié

B Les hommes de métier

Autrefois exécuté dans des forges, puis
dans des ateliers, comme aujourd'hui,

le travail du fer est un art qui nécessite des
équipements et un outillage particulier,
ainsi que les soins d'un spécialiste
forgeron de jadis, ferronnier ou serrurier

ja,

Les oetils du serrudar - dessin extrait du “Manuel du
serurer® da L. Therrode - Paris- Librairia Marpion et
Ftammarion - E Flammarionscer

En revanche, la fonte est toujours réalisée
dans des fonderies. Elle nen réclame pas
moins un matériel spécifique et une main-
d'euvre qualifiée : le modeleur, qui
sculpte le modéle, le mouleur, qui fagonne
le sable du moule, et le fondeur, qui
prépare et coule le métal en fusion.
|.assemblage des panneaux et motifs en
fonte revient ensuite au ferronnier.

Fers plats forgés

I Les techniques

B La fonte de fer

est exclusivement mise en @uvre par
moulage. D'emblée, elle se montre assez
cassante, mais elle peut aussi comporter des
défauts de fabrication qui apparaissent seule-
ment avec le temps ou sous I'effet de chocs,
qu'ils soient dus  la qualité de la matiére
et/ou a la température de chauffe (présence
d'imp manque d'hc ité intrin-
séque), voire provoqués par le processus de
moulage... Pour la bonne mise en euvre de la
fonte, la premiére opération consiste a créer le
modgle. Celui-ci est sculpté dans une piéce de

Fers plats et corniéres.

Fers plats et t3les découpées

bois qui serta b mise en forme du sable
(sable de fonte) pour confectionner le moule.
C'est dans ce dernier que le métal en fusion
est coulé. Pour de petits éléments, le passage
au moule de sable n’est pas toujours néces-
saire. Aprés démoulage et finition par ébar-
bage ou ébavurage —opération qui consiste a
faire disparaitre tous résidus ou traces de
joints dus au processus du moulage—,

les piéces obtenues sont assemblées selon le
projet. Le plus souvent creuses, les colonnes
en fonte, comme les motifs galbés, nécessi-
tent la réalisation de formes et de contre-
formes pour I'opération du moulage.

Vu la spécificité de ces éléments, les modes
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d' peuvent étre r

diversifiés. Dans le cas plus fréquent des
garde-corps de balcons (voire du panneautage
de loggias), les différents modules sont liai-
sonnés par une structure en fer doux au
moyen des petites tiges qu'elle comporte a cet
effet. A priori, cette combinaison de matériaux
ferreux sensiblement différents doit pouvoir
garantir |a résistance de I'ouvrage.

B Le fer

Pour étre forgé, le fer doit étre homogeéne et
sans défaut, c'est-a-dire correctement affiné (a
bonne température), parfaitement épuré et
réguliérement laminé.

La serrurerie, qui désigne en général I'art de
forger le fer et d'assembler les piéces,
remonte au-dela du Moyen Age, mais cet art
n‘a guére changé dans ses principes au fil du
temps; seules certaines techniques de mise en
ceuvre ont été améliorées.

Les fers sont tout d'abord forgés; martelés ie
plus souvent a chaud, ils sont mis en forme :
réalisation de courbes, volutes, etc. Au besoin,
des éléments de décors sont traités par
estampage* ou par la méthode du repoussé*.
Pour constituer une grille, un garde-corps de
balcon ou tout autre ouvrage sophistiqué, il
faut ensuite veiller aux assemblages

(voir encadré).
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B Lezinc

Les divers éléments et ornements en zinc sont
confectionnés dans des ateliers spécialisés;
destinés a étre posés sur un bati préparéa cet
effet (charpentage en bois des toitures, lucarnes
ou ceils-de-beeuf), ils sont moins tributaires de
techniques de pose que du respect des régles
de mise en ceuvre liées au caractére du maté-
riau. En effet. soumis aux variations de tempéra-
tures, le zinc est moins stable qu'il n'y parait.
Aussi faut-il lui permettre les nécessaires
mouvements de dilatation et de retrait. De
surcro®, au contact du cuivre ou du fer, effet
de pile” suscité provoque des trous dans le
matériau. Sa mise en ceuvre par cloutage
requiert donc |'usage d'éléments compatibles
(clous en zinc ou en métal galvanisé®).

BLe plomb, le cuivre et ses dérivés
Le bronze et le cuivre sont plus souvent

utilisés comme accessoires (éléments de
scellement et de fixation, quincailleries*...).
Trés relatives ici, leurs techniques de “mise en
ceuvre” différent trop des autres pour étre prises
en compte globalement. Il reste que ces maté-
riaux peuvent accentuer parfois le cachet stylis-
tique que I'on reconnait aux fagades anciennes.
A ce titre, ils méritent une attention particuliére
de la part des propriétaires et des usagers du
patrimoine ancien des rues bruxelloises.

Meriau de
porte en hronze

Modeéles desommiers
pour assamblage degriles

Les différents types
d’assemblage

- Direct : les piéces sont accolées directemenl
I'une a I'autre.
- A mi-fer : lorsque, pourdes raisonsde
lonctionnement ou d'esthétique, on souhaile
éviler la surépaisseur, les piéces sont amincies
laou elles doivent s'ajuster.
- A tenonset mortaises : cet assemblage
par emboitement précis serl notammenl a

des piéces i
- A goujon : une petite tige cylindrique fixée
a I'une des piéces a assembler est emboitée
dans le trou pratiquédans I'autre élémenl;
une goupille empéche les piéces de se séparer.
- A gousset ou a équerre : une petite plague
(Iriangulaire) rapportée sert a liaisonnerdeux
piéces; cet assemblage esl surtout employé
dans les charpentes métalliques, pour les fers
4 vitrages ou lorsque Ia section des piéces est
trop pelile pourune lixalion par goujon.

Autres types de fixation
ou de consolidation des
assemblages

- Lerivet : c’estune petiletige métallique
terminée par une 1éte ronde qui est placée a
chaud dans un trou percé au préalable dans
chague piéce a assembler; I'extrémité opposée
esl ensuile écrasée au marteau pourlui donner
une lorme pareiliement arrondie.

En relroidissant, le rivet rétrécit et resserre
fortement les piéces ainsi assemblées.

- Le boulon : trés utilisé en construction métal-
lique, il est formé d’une tige d'acier liletée
munie d’une solide téte et d'un écrou a serrer.

- La vis : tige d'acier liletée et munie d'une
Iéte, elle est deslinée a étre serrée directement
dans une piéce taraudée, c’esl-a-dire
pareillement liletée. De moindre résistance
que le boulon, ta vis est utilisée pour la lixalion
d'éléments accessoires.

- Le colller : ¢’est un type de lien constitué d'un
fil, d’'une lamelle ou d'une plaque métallique,
scellée en forme d'anneau par torsion ou au
moyen de vis.

- La soudure : obtenue parla fusion du métal
despiécesa assembler, elle esl connue el
pratiquée dans le travail de forge traditionnel,
mais c'est au 19° siécle que la technique

se développe (soudure au chalumeau, puis
soudure a I'arc), permettant une fusion plus
facile et rapide.
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I Dégradation des métaux ferreux

Tous les métaux contenant du fer risquent de
s'oxyder s'ils ne sont pasbien protégés et
entretenus.

En effet, au contact de I'eau, le métal se
décompose en rouille (hydroxyde de fer).
Cette modification chimique bouleverse les
qualités physiques de la matiére : le métal
gonfle et devient poreux, puis s'effrite, ce qui
provoque diverses déformations et pertes de
résistance. Méme si la fonte s'oxyde de
maniére plus superficielle que le fer et I'acier,
I'effet de gonflement peut engendrer une pres-
sion telle que le matériau finit par se rompre.
S'y ajoute, avec le temps, une plus grande
sensibilité aux chocs: la fonte devient cassante.
C'est pourquoi, lorsqu'ils sont bien protégés et
soumis a des efforts mécaniques calculés, le
fer, I'acier et |a fonte demeurent trés résistants
et peuvent offrir une durée de vie considérable.
Il va de soi qu’a |a base, la qualité du matériau
et de sa mise en ceuvre joue un rdle primordial.

I Protection des métaux ferreux

Pour les ferronneries de fagade, la méthode de
protection la plus traditionnelle reste la mise
en peinture {ou vernis). Toutefois, il est apparu
avec le temps que cette protection pouvait
s'avérer insuffisante car elle n'atteint pas d'em-
blée les recoins secrets des ouvrages métal-
liques (zones d'assemblages, de scellements et
de fixations), alors que ceux-ci restent acces-
sibles a I'eau. En outre, bien que la qualité des
vernis et peintures ait connu une nette évolu-

tion, certains ont dii étre abandonnés a cause
de leur toxicité ou faute de bonnes perfor-
mances dans le temps. De 13 s'est développée
toute une gamme de nouveaux produits,
essentiellement liés a |a préparation du support,
garantissant au matériau une bien meitleure

gévité. Paralle de procédés
de protection ont été mis au point, mais ils
doivent étre exécutés dans des conditions
particuliéres, en atelier et par des spécialistes.
lls ne peuvent donc étre réalisés sur place.

La méthode “traditionnelle” :

peintures et vernis
Ce type de protection forme un film isolant vis-
a-vis de I'eau. Celui-ci est appliqué en plusieurs
temps : il comprend une couche primaire anti-
corrosion, suivie d'une couche intermédiaire
de méme nature et ensuite, du vernis ou de |a
peinture choisie. Les vernis et peintures se
composent en gros d'un liant qui assure I'ad-
hésion et la cohésion, d'un solvant qui dilue et
de pigments. Sur le support, ce mélange
liquide se transforme en une pelficule homo-
geéne qui colle au matériau et qui durcit a !"air
Les peintures traditionnelles sont & base
d'huile siccative, aujourd’hui couramment
remplacée par des résines. Les résines alkydes
sont obtenues par synthése chimique.
Les résines époxydes ou polyuréthanes a un
ou deux composants peuventétre également
utilisées. Elles nécessitent toutefois une qualité
de mise en euvre et des précautions qui
requiérent les soins d'un spécialiste. Parmi les
produits récents, une peinture a 98 % de zinc
permet un traitement sur place assez proche
du travail en atelier, sous réserve dune trés
bonne préparation du support et d'une applica-
tion méticuleuse.

Application et entretien des vernis

et peintures
Sous l'effet du temps et des agents atmosphé-
riques, ce type de protection devient poreux,
se fendille, se craquelle ou disparait. De plus,
selon les variations de températures, le métal
se dilate ou se rétracte, ce qui entraine des
tensions dans le film protecteur, puis
des ruptures. C'est pourquoi il faut le renou-
veler régulierement, opération qui reléve
de Fentretien. La premiére application comme
le renouvellement de la protection requiérent
au préalable une excellente préparation du
support. La compatibilité des produits (anciens
et/ou nouveaux) est également de mise.
L'application de la protection ou son renouvel-
lement se fait sur un support propre, net de
rouille et autres traces d'oxydation. Ce résultat
dépend d’'un soigneux nettoyage et du dégrais-
sage des piéces métalliques a traiter
Lorsqu'il est réalisé sur place, ce nettoyage
comprend :
- le martelage (dans le cas du fer et de I'acier),
c'est-a-dire la création d'ondes de chocs desti-
nées a libérer le fer de toute accumulation de
rouille. Pratiqué de maniére Iégére et réguliére,
le martelage représente la seule maniére de
déloger Ia rouilte des endroits inaccessibles.
En raison des chocs provoqués, cette méthode
est déconseillée dans le cas de la fonte, de
nature plus cassante;

Les points sensibles

Dans lesouwrages métalliques
(te, fonle, acier), leszanes les plussensidles
sesituent en géndral

130 Ieaupeutséioumere! sinliltrer :

les points de tixation. assemblages, angles
etdessousdesplas, efc.

Deplus, ce sont des endroit dificles d'accés
owpeu visibles, quela roville altaque de maniére
imperceptivle.

Enfin. Iacamosion desélémens

de fixalion et de scellement peirt aussi entrainer
1a détéiocation d autres

matériaux d @uvre:

caaléesde raaitle surlesrevétements

da fagade, tissures ouéclatements

des pierres, cimentages. bétans...

- le brossage a la brosse métallique ou a la
paille de fer accompagne ou suit I'opération
du martelage;

- le pongage permet de terminer en finesse

le nettoyage des piéces.

Avant d'accueillir tes traitements de protection,
on veillera aussi au masticage éventuel pour
combler les lacunes et homogénéiser les
surfaces. Dépoussiérage et dégraissage sont
égatement requis pour assurer I'adhérence des
produits a appliquer ensuite. Ceux-ci se décli-
nent en plusieurs temps :

- I'application d'une couche anti-corrosion a
base de minium ou de chromate de zinc, ou
encore de poussiére de zinc, est indispensable
comme base;

- une seconde application du produit anti-
corrosion est recommandée comme couche
intermédiaire;

- aprés un léger pongage, suivi d'un épousse-
tage, la couche de finition peut étre appliquée.
En général, c'est une finition brillante qui est
employée.

B Les nouveaux procédés de protection
- La galvanisation
Parmi les trai préventifs, 1a galvanisa-
tion est parfois utilisée. Elle consiste a plonger
le matériau ferreux dans un bain de métal,
généralement du zinc, afin de le recouvrir d'un
film protecteur. Trés répandue a d'autres fins,
cette technique ne permet pourtant pas, dans
le cas des ferronneries de fagade, de garantir
les résultats. En effet, ce type d'ouvrages
écessite souvent des et des
interventions lors de |a mise en place. Or, la
galvanisation doit étre réatisée dans un atelier
En outre, elle n’offre qu'une couche de protec-
tion assez superficielle.
- La métallisation
Ce procédé est aujourd'hui largement pratiqué,

Le trailementde proteclion comprend loujours
deux élapes : ia préparation du support ell’ap-
plication des produits. Plus Ia préparation du
supporl sera soignée, meilleures seronil’adhé-
rence el V'efficacilé des produils de proleclion.
La mise en peinture s'exécule par temps sec,
de préférence a I'abri du soleil. L'applicalionse
fail en couches minces et réguliéres; enlre
chacune, fe lemps de séchage requis sera
observé. La durabililé de la proteclion dépend
non seulemen de |a qualilé du produit, mais
aussi de son application correcte et soigneuse;
les recommandations qui accompagnent
chague type de produit doivenl étre précisé-
ment respectées.
De surcrofl, suivant I'état de détérioration
avancée des éiéments a trailer, le recours au

ic etaux soinsdes ialistes resle
obligé. Maitrisanl loutes lessolutionstech-
niques, ceux-ci savenl discerner leurs spécifi-
cilés et, selon ies conlextes, conseiller ou
mettre en uvre.

- Mélaux ferreuxen hon étal
préparation :

dégraissage

brossage el dépoussiérage
enlévemenide tout poinide rouiile
mise en peinture :

couche de fond anli-corrosion
retouches éventuelies

couche intermédiaire

1éger pongage a sec + époussetage
appiication d'une oude deux couches de finition.

- Métaux ferreux en mauvais élal
préparation sur place :
nettoyage

dérouillage, décapage
marlelage dans le cas du fer elde i‘acier
dégraissage

couche de fond anti-corrosion
retouches et maslicageou
préparation en atelier :
grenailiage

dégraissage

tant pour les restaurations et les ré
que pour les ouvrages neufs.

En effet, la métallisation consiste a faire
fusionner la surface du matériau ferreux avec
un film protecteur, de zinc le plus souvent.
Cette opération, qui solidarise les différents
métaux, assure la longévité du traitement pour
le fer, 1a fonte ou I'acier

couche de fond anli-corrosion

retouches et masticage

mise en peinture :

couche inlermédiaire (anli-corrosion)

1éger pongage a sec+ époussetage

applicalion d'uneou deux de couches de finilion.
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Garde-corps en fonte
et structure en ter

Avanl toute intervention, le spécialiste
(ferronnier) doit pouvoir analyser la situation
sur place. Cette observation lui permettra
d'identifier la nature des dégradations, leur
étendue et de proposer une intervention
adaptée.

[ | Types d'intervention

- Réparation ou remplacement d'un module en
fonte. Il est trés difficile dans ce cas de parler de
réparation. En effet, si techniquement la fonte
peut étre soudeée, la résistance du matériau a
cette soudure méme ne peut étre garantie.

La fonte est un matériau homogene et la
soudure nécessite de porter une partie du
matériau a une haute température sans que
celle-ci atteigne la température de fusion.

Les contours de la soudure en sont fragilisés;
souvent un déchirement se produit dans son
environnement immédiat. Aussi sera-t-il
procédé de préférence au remplacement du
module. Un module en parfait état est déposé
et réservé pour la confection du modeéle; les
modules nécessaires sont moulés pour étre

Moddes d'déments en lonte pour fa réalisalion
de balcons droits ou galbés Catalogue de
Fonderle deFer - Chapd elPluntz - hrelles

ensuite réassemblés sur la structure.

Cela comprend de maniére implicite que seuls
deux ou trois modules (sur une dizaine) sont
détériorés et que la structure en fer doux est
en bon état de conservation.

- Réparation globale d’'un balcon

Par manque d'entretien, la dégradation a

le plus souvent atteint la structure du balcon;
il est alors nécessaire de déposer I'ensemble et
d'exécuter le travail en atelier Aprés avoir noté
le mode d' et l'ordre des

les éléments sont démontés, puis nettoyés
(grenaillage) et observés. Les piéces défec-
tueuses sont éliminées. Selon le degré de
dégradation, I'ordre de ces opérations peut
étre modiflé.

Pour conserver en place des éléments origi-
naux, il est parfois possible de renforcer la
structure d'un balcon en fonte par I'ajout de
piéces de support en fer forgé.

Les aremp sont en
fonderie sur base du modéle existant, puis
réassemblés, avec les modules récupérés, sur
une nouvelle structure. L'ensemble des piéces
ayant été préalablement traité (grenaillage,
dégraissage, métallisation), le balcon peut
alors étre remis en place et peint.

Un exemple : le balcon de

la maison Saintenoy, a Ixelles.
L'état de dégradation du balcon et son
insécurité ont entrainé sa dépose.
A 'examen, l'ampleur des dégats
—tant de la structure que des éléments

Garde-caps composé d'éléments galbés en lonte

de modules restés en place, reconstituer
le motif principal et recomposer une piéce
d'angle. Ainsi restitués, ces éléments
constituent les modéles qui servent a
fagonner les moules pour couler les
nouveaux modules. Apréstraitement et

en fonte-— ne permet pas d'envi une
réparation; le balcon doit étre reconstruit
a I'identique. Lors du démontage des
piéces, le ferronnier a pu, grace a la
conservation de parties ou de morceaux

des piéces sur une nouvelle
structure, le balcon est remis en place.
Avant de procéder a cette derniére phase
des travaux, le support en pierre du
balcon est restauré.

Structures, grilles et
balconnets en ter forgé

Les éléments en fer forgé peuvent étre assez
aisément restaurés. Cependant, compte tenu
de la qualité de l'ouvrage, I'intervention sera
plus ou moins complexe : une grille constituée
d'un simple barreaudage ne peut en effet étre
comparée a un ouvrage "Art Nouveau® spéciale-
ment dessiné pour une fagade.

Aussi l'intervention doit-elle s'adapter au
contexte architectural.

A exception de quelques petites réparations,
réalisées sur place, ce travail s'exécute globa-
lement en atelier.

Le spécialiste procéde tout d'abord au démon-
tage de I'ouvrage en analysant les assemblages
et les différentes piéces qui constituent I'ou-
vrage; if étudie leurs modes de fixation et I'or-

Ouvrage en ter logé

Module de panneau et motif
d'angle qui serviront de modéles
pour la reconstitution

ganisation des éléments entre eux.
Toutes ces données sont reportées sur un
schéma; dans les cas plus complexes, un
dessin précisest exécuté.

Dans un ouvrage soigné, il est courant d'avoir
recours a différents modes de fixation; ceux-ci
sont déterminés par la nature des piéces a
assembler ou par la difficulté de les réaliser en
raison de leur position, ou encore par la
composition de I'ouvrage.

Le ferronnier procéde ensuite a I'étude de I'état
de conservation. Les piéces trop atteintes ou
détériorées aux points de fixation sont rempla-
cées. Les nouvelles piéces sont reforgées.
Aprés traitement (grenaillage, métallisation) et
réassemblage des éléments, les structures,
grilles ou balconnets sont remis en place. lls
peuvent alors recevoir leur finition peinte.

Démontage soigneux pour restauralion

Les balcons en fonte, surtout les plus
anclens, sont sensibles aux chocs; aussi est-il
prudentde les protéger lors de déménage-
ments.

L'attention portée a |a conservation de ce
patrimoine parfois modeste a amené certains
ferronniers a recupérer des modules, ou a
reproduire les modeles”les plus courants®.

Il esl donc possible d'envisagerun remplace-
ment "dans la matiére et dans |'esprit* qui
respecte |'équilibre original de la fagade.




Ecole Emii_e André, rue des Capucins 58, Bruxelles
Architecte Henri Jacob 1907-1910

Devenu dangereux en raison de la dégradation
importante de pieces majeures de sa structure,
I'auventa@d( &tre démonté et entreposé afin

détre restaure.

Avant d'entreprendre
|a dépose,

un relevé précis

et détaille

a é1é exécuté.

Ce travail préalable
est indispensable dans
le cas d'un ouvrage
aussi vaste

et aussi complexe.

Le relevé estcomplété
d'un dossier
photographique.

0

Le relevé

Chaque piéce métallique, de I'élément de struc-
ture aux motifs décoratifs, est identifiée,
analysée dans sa composition, sa position, son

mode de fixation. Le tout est reporté précisé-
ment sur papier. L'exemple de la seule struc-
ture principale révéle I'importance de ce type
d'analyse. La structure métallique réalisée en
acier doux est constituée de poteaux sur
lesquels sont rapportées des poutrelles placées
en porte-a-faux.

Chaque poteau est composé d'une fame d'acier
consolidée par quatre corniéres rivetées. Les
poutrelles sont constituées de deux fois deux
corniéres rivetées et mises en forme (forgées);
elles sont liaisonnées entre elles par des plats
métalliques également rivetés. L'assemblage
est consolidé au droit de |a liaison avec fes
poteaux.

La compréhension de la structure, de son
montage et du rdle de chacune des piéces est
indispensable afin d'identifier les modifications
_ou les interventions postérieures a la mise en
place d'origine. Elle revét toute son importance
lorsqu'il s’agit de démonter la structure sans
provoquer de désordres, pour pouvoir en
proposer ensuite 1a remise en place dans son
état origina
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Démontage : Les poteauxinsérés dans le mur
de plerre deiventétre découpés

Le démontage

Lors du démontage, chaque piéce est réperto-
riée, numérotée et classée.

Les dégradations sont aussi étudiées afin d'en
déterminer l'origine et d'y remédier, s'il y a
lieu, lors de la restauration.

Parmiles causes de dégradation, dont le
manque d'entretien est sirement un facteur
important, [‘écoulement de I'eau situé dans la
partie médiane de I'auvent représente un
probléme majeur

En effet, dans I'état actuel, il est impossible
d'accéder a 'égouttage et donc de procéder au
nettoyage du chéneau. ce qui entraine I'accu-
mulation de poussiéres et de feuilles dans le
conduit, ce qui favorise aussila stagnation de
I'eau et engendre la corrosion des piéces dans
cette partie principale de la structure.

Relevé et détail

des motils
décoratits du faitage
aprés dépose

Le dossier de restauration

Lors du démontage, des options ont di étre
prises, qui auront une incidence sur la restau-
ration,

En effet, les poteaux sont insérés dans un
soubassement en pierre calcaire qu'il est préfé-
rable de laisser sur place. Aussi, aprés mire
réflexion, les poteaux ont-ils été sectionnés au
ras du soubassement. L'état de dégradation de
ces poteaux aux points les plus délicats ne
permet pas de les réparer; ils devront étre
refaits a I'identique, ce qui a dailleurs justifié
en partie ce type d'intervention.



I Le chassis métallique

Menuiseries mélelliques

I La porte métallique

Détail d'élémeni
douverture.

Les chassis métalliques sont réalisés 3 base de
profils spécialement congus a cet effet.

Bien exécuté et entretenu, le chassis métallique
a une grande résistance. Certes, il n'offre pas
le confort d'isolation aujourd’hui attendu. I
présente méme parfois I'inconvénient d'étre un
point de condensation auquel il est important
d'étre particuliérement attentif. Plus que le
chassis lui-méme, la fragilité des menuiseries
métalliques réside dans les mécanismes de
fermeture utilisés. Ceux-ci sont souvent
complexes et composés de tringles.

Les charniéres, crémones et mécanismes de
volet sont multiples. Particuliérement
sensibles, ils requierent un soin régulier par
des huiles pénétrantes, des graffites en spray
ou autres lubrifiants. Il est toujours possible
aujourd hui de procéder au remplacement d'un
chassis métallique ancien. Certaines firmes
fabriquent toujours les mémes profils, mais
ceux-ci ont été améliorés afin de mieux
répondre au probléme d'étanchéité et, dans
une certaine mesure, au confort attendu.

Les portes métalliques sont souvent trés
lourdes. Aussi des mécanismes ont-ils été
congus pour en faciliter Fouverture et/ou en
retarder les fermetures, afin d'éviter le bris des
vitrages. La section des fers employés pour
confectionner ce type de porte est plus
importante que celle utilisée pour les chassis.
Souvent, méme des profils pleins, plats et
corniéres, sont assemblés sans recourir aux
profilés spéciaux. Les portes métalliques sont
don cen général trés résistantes. Quelques

Les éléments desch3ssis sontactionnés par
des mécanismes souvent (ragiles

Mécanismede volel

dégradations peuvent toutefois apparaitre,
notamment au bas des portes, sur les
corniéres et 1a ou la condensation s'accumule,
provoquant la corrosion. Comme le fer peut
étre soudé, la réparation d'une porte ne
présente pas de difficulté majeure; la partie
dégradée peut étre découpée avant de souder
une piéce de remplacement. Les corniéres de
bas de porte peuvent aussi parfois se
déformer, mais il est possible de les redresser
et de les renforcer

Exemplesde portes
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